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Vrsta projekta (razina i struka):
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REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU
k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370,
dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik
SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453

Gradevina:
Mjesto gradnje:

TD 6-T/17-gl
prosinac 2020.

Investitor: str. br. 2

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
(zajedni¢ka oznaka: 02/17)

MAPA 1 Naziv: ARHITEKTONSKI PROJEKT
Izradio: ARP d.o.o., Split, Slobode 22
Gl. projektant:  Dinko Peraci¢, dipl. ing. arh.
Oznaka: 02/17-GP
MAPA 2 Naziv: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Izradio: KUZMANIC&SIMUNOVIC PROJEKT d.o.0., Split, Put Plokita
55
Projektant: Tihomir Simunovié, mag. ing. aedif.
Oznaka: TD 09/20
MAPA 3 Naziv: GRADEVINSKI PROJEKT - FIZIKA
|zradio: ADAPTEH d.o.o0., Zagreb, Palinovecka 33
Projektant: Dragan Petkovi¢, dipl. ing. grad.
Oznaka: 20/02/DP
MAPA 4 Naziv: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Izradio: ELEKTRO-KLIMA PROJEKT d.o.0., Split, Smiljani¢eva 2
Projektant: Jure Grgi¢, mag. ing. el.
Oznaka: TD-E-34/17
MAPA 5 Naziv: PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
|zradio: TUB d.o.o., Split, Valpovacka 6
Projektant: Ivo Zuvela, dipl. ing. stroj.
Oznaka: TD 6-VK/17-gl
tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47



Gradevina:
Mjesto gradnje:

REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU

k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370,

dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik

TD 6-T/17-gl
prosinac 2020.

Investitor: SANITAT DUBROVNIK d.0.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453  str. br. 3
MAPA 6 Naziv: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
Izradio: TUB d.o.o., Split, Valpovacka 6
Projektant: Vlado Nigojevic, dipl. ing. stroj.
Oznaka: 6-T/17-¢l
MAPA 7 Naziv: PROJEKT SUSTAVA OTVARANJA / ZATVARANJA TENDE
Izradio: FUTURTEH d.o.0., Zagreb, | Jordanovacki odvojak 15-0
Projektant: Davor Dernikovi¢, dipl. ing. stroj.
Oznaka: 18-2017
ELABORATI
PRILOG1 Naziv: ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Izradio: TERMOZOP PROJEKT d.o.0., Rijeka, Brig 27
Goran Stipkovi¢, dipl. ing. stroj.
Oznaka: 60/20
PRILOG 2 Naziv: ELABORAT ZASTITE NA RADU
Izradio: SAECULUM d.o.0., Split, Karamanova 8
Srdan Ivkovi¢, ing. grad.
Oznaka: TD 23/17-R
PRILOG 3 Naziv: PROJEKT UKLANJANJA GRADEVINE
Izradio: ARP d.o.o0., Split, Slobode 22
Projektant: Tihomir Simunovié mag. ing. aedif.
Oznaka: 18/20-UG
tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47




Gradevina: REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU TD 6-T/17-gl
Mjesto gradnje: k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370, prosinac 2020.
dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik

Investitor: SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453 str. br. 4

SADRZAJ:

A. OPCI DIO

. Uvjerenije o registraciji poduzeca

. Imenovanije projektanta

. Uvjerenje o ovlastenju projektanta

. Izjava o primjeni propisa zastite od pozara

. Prikaz mjera zastite od pozara

. Prikaz mjera zastite na radu

. Izjava o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

~NOoO o~ WNBE

B. TEHNICKO-EKONOMSKI DIO

1. Projektni zadatak

2. Tehnicki opis

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Uredenje okoliSa i nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

5. Uvjeti odrzavanja gradevine i projektirani vijek trajanja

6. Tehnicki proracun

7. Procjena troSkova gradnje

C. CRTANI DIO
1. Situacija M 1:200
2. Tlocrt prizemlja, ventilacija M 1:100
3. Tlocrt prizemlja, split sustavi M 1:100
4. Tlocrt krova M 1:100

tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47
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REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU
k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370,

Gradevina

prosinac 2020.

Mjesto gradnje

dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik
SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453

str. br. 5
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU TD 6-T/17-gl

Mjesto gradnje: k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370, prosinac 2020.
dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik
Investitor: SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453 str. br. 6

IMENOVANJE br. 6-2/17

Temeljem &lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) imenujem:

Vladu Nigojevica, dipl.ing.str.

za projektanta: strojarskog projekta
projekta strojarskih instalacija :
REKONSTRUKCIJE TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU

na lokaciji: k. ¢. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera €. zem. 370, dio 1334,
zgrade *811, dio *812 i *2514) k.0. Dubrovnik

investitor: SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK
OIB: 99080716453

Imenovani ima stru¢nu
spremu: VSS, FESB Split

Ovlastenje za izradu projekata:

Imenovani je RjeSenjem Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, Ur. br. 314-01-99-1
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva za sve stru¢ne smjerove, pod brojem 395, s danom
upisa 20.10.1999.

Split, prosinac 2020.

Direktor:

Dinko Zuvela, dipl.ing.str.

tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47




Gradevina:
Mjesto gradnje:

Investitor:

SANITAT DUBROVNIK d.0.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453

REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU
k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370,
dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik

TD 6-T/17-gl
prosinac 2020.

str. br. 7

ofte

o

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa:
Urbroj:

Zagreb,

035-04/18-01/ 395
503-351-18-1
30. svibnja 2018.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o
opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio

Vlado Nigojevi¢, dipl.ing.stroj., Split, Istarska 10, izdaje

o

POTVRDU

. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera

strojarstva razvidno je da je Vlado Nigojevi¢, dipl.ing.stroj., OIB
86315801439, Split, upisan u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva, s
danom upisa 20.10.1999. godine, pod rednim brojem 395, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva”,
zaposlen u TUB d.o.o., Split.

Vlado Nigojevié, dipl.ing.stroj., upisan u Imenik ovliastenih inZenjera
strojarstva, pod rednim brojem 395 nije u statusu mirovanja ¢lanstva u
Hrvatskoj komori inZenjera strojarstva.

Vlado Nigojevié, dipl.ing.stroj., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
strojarstva, pod rednim brojem 395 nije pod stegovnim postupkom te
nema izreéenu mijeru privremenog ili trajnog oduzimanja prava na
obavljanje struénih poslova ovlastenog inZenjera strojarstva.

Ova potvrda se mozZe Kkoristiti samo u svrhu dokazivanja da je
imenovani aktivni ¢lan Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je
pravna sljednica Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu -
Razreda inZenjera strojarstva.

tub d.o.o

Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47
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Mjesto gradnje: k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370, prosinac 2020.
dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik
Investitor: SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453 str. br. 8
A.4.1ZJAVA

o primjeni propisa zastite od pozara

U strojarskom projektu - projektu strojarskih instalacija REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U
DUBROVNIKU na k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370, dio 1334, zgrade
*811, dio *812 i *2514) k.o. Dubrovnik, primjenjene su mjere i normativi zastite od pozara
propisane zakonom i propisima donesenim na temelju zakona, kao i mjera usvojenih pravilima
tehnicke prakse u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara N.N. broj 92/10 od
15.07.2011.godine.

Split, prosinac 2020.

Projektant: Direktor:
Vlado Nigojevi¢,dipl.ing.str. Dinko Zuvela,dipl.ing.str.
tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47
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Mjesto gradnje: k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370, prosinac 2020.
dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik
Investitor: SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453 str. br. 9
A.5. PRIKAZ

mjera zastite od pozara

U strojarskom projektu - projektu strojarskih instalacija REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U
DUBROVNIKU na k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera €. zem. 370, dio 1334, zgrade
*811, dio *812 i *2514) k.o. Dubrovnik, odabrani su nezapaljivi materijali (cijevi i lim), a i izolacija nije
takoder zapaljiva niti podrzava gorenje.

5.1.) Instalacija grijanja i hladenja

5.1.1. Grijanje, hladenje i ventilacija prostora objekta predvideno je pomocu pet split sustava koje se
sastoje od jedne vanjske | ejdne unutarnj jedinice.

5.1.2. Za split sustave sustavebit ¢e pribavljeni pojedinacni atesti od proizvodaca da su isti izvedeni u
skladu s pravilima zastite na radu, kao i pojedinaéne upute o rukovanju i odrzavanju.
5.2.) Instalacija vntilacije

5.2.1 Ventilacija prostora sanitarija rijeSena jesustavom odsisne ventilacije OV 1 pomoc¢u kanalskog
ventilatora, spiro ventilacijskih cijevi i odsisnih zra¢nih ventila.

5.2.2. U svakom posovnom prostopru ostavljen je priklju€ak za ventilaciju prostora.

5.2.3. Za ventilator konvektore,bit ¢e pribavljeni pojedinacni atesti od proizvodaca da su isti izvedeni u
skladu s pravilima zastite od pozara, kao i pojedinane upute o rukovanju i odrzavanju.

5.3.) Opasnosti od pozara i eksplozije

5.3. Navedenim uredajima grijanja, hladenja, odsisne ventilacije i plinske instalacije prisutne su slijedece
opasnosti:

5.3.1. Pojava pozara s moguéom eksplozijom na svim uredajima grijanja, hladenja, odsisne ventilacije i
plinske instalacije , uslijed neodgovarajuce izvedbe uredaja i ne ugradnje odgovarajuce regulacijske,
sigurnosne i kontrolne opreme

5.3.2. Prenosenje pozara iz jednog u drugi prostor, odnosno pozarni sektor, instalacijama, cjevovodima,
ventilacijskim kanalima, te otvorima njihova prolaza kroz zidove i strop, kao i toplinskom izolacijom.

5.4.) Mjere zaStite od pozara i eksplozije

5.4.1. Zastita od pozara obuhvaéa skup mjera i radnji, normativne i upravne, organizacijske, tehnicke i
obrazovne naravi.

5.4.2. Mjere za$tite od poZara neprekidno se organiziraju i provode u svim prostorima gdje postoji
mogucnost nastajanja pozara.

5.4.3 Navedenim uredajima grijanja, hladenja, te odsisne ventilacije kao i ostala navedena radna oprema
imat ¢e od proizvodaca opreme isprave (uvjerenje), da su isti izradeni u skladu sa pravilima zastite na
radu i zastite od pozara, te naputke o rukovanju i odrzavanju na siguran nacin.

5.4.4. Svi cjevovodi VRV- sustava izvode se od tvrdih bakrenih cijevi $to unaci da su nezapaljivi.

5.4.5. Odvodi kondenzata izvode se od PP — R fusiotherm cijevi spojeni fuzijskim zavarivanjem

tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47
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5.4.6. Svi ventilacijski i klimatizacijski kanali izvode se od ¢eli€nog pocin¢anog lima, te su kao takvi
nezapaljivi, te su s unutarnje strane glatki, ¢ime je sprije¢eno sakupljanje masnoce i prljavstine.

5.4.7. I1zolacija cjevovoda i kanala je takoder nezapaljiva i nepodrzava gorenje.

5.4.8. Elektromotori osigurani su od preopterecenja i pregrijavanja bimetalnim relejima, svi dijelovi koji
rotiraju su u propisanom kucistu.

5.4.9. Svi metalni dijelovi su uzemljeni.

5.4.10. Osoba koja posluzuje opremu mora biti upoznata s izvorima opasnosti i njihovim otklanjanjem.

Split, prosinac 2020.

Projektant:

Vlado Nigojevic¢,dipl.ing.str.
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A.6. PRIKAZ

mjera zastite na radu
U strojarskom projektu - projektu strojarskih instalacija REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U
DUBROVNIKU na k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera €. zem. 370, dio 1334, zgrade
*811, dio *812 i *2514) k.o. Dubrovnik, su predvidene sljede¢e mjere zastite na radu:
6.1.) Tehnicki podaci

Grijanje, hladenje i ventilacija prostora objekta predvideno je pomocu pet split sustava hladenim zrakom,
unutranjim jedinicama, odsisnim ventilatorom te potrebnim cijevnim i kanalskim razvodom.

6.2.) Instalacija grijanja i hladenja

6.2.1. Instalacija grijanja i hladenja svih prostora u objektu rijeSena je s pet split sustava koji se sastoje od
jedne vanjske jedinica hladenih zrakom i jkedne unutarnje jedinica;

6.2.2. Unutarnje jedinice se isporu¢uju s automatikom i termostatima za automatski rad;

6.2.3. Odabrani tipovi vanjskih i unutarnjih jedinica obzirom na izvedbu i smjestaj u prostorijama objekta
udovoljavaju pravilima zastite na radu.

6.4.) Instalacija ventilacije

6.4.1. Ventilacija prostora sanitarija i rijeSena je sustavima odsisne ventilacije OV 1..

6.4.2. U svakom prostoru je ostavljen priklju¢ak za spoj na sustav ventilacije kada se pojedini prostor
bude uredivao.

6.4.3. Zastita od mehanickih izvora opasnosti obuhvaca zastiivanje rotirajucih dijelova ventilatora.

6.5) Prikaz mjera zastite radne okoline
6.5.1. U svrhu postizanja uvjeta mikroklime u svim prostorima objekta predvida se:

6.5.1.1. Grijanje i hladenje objekta rijeSeno je pomocu split sustava, s pripadajué¢im unutarnjim
jedinicama,.

6.5.1.3. Sustavom odsisne ventilacije odsisnih ventilatora €ija veli€ina ovisi 0 namjeni i veli€ini pojedinog
prostora.

Kao vanjska projektna temperature zraka uzeta je za ljetnje uvjete + 34 °C i relativna vlaznost 40 %, a za
zimske uvjete - 4 °C uz relativnu vlaznost 80 %, $to je u skladu s temperaturama vanjskog zraka obzirom
na klimatsku zonu u kojoj se objekt nalazi.

Izraden je proradun transmisijskih gubitaka i dobitaka topline i u skladu s tim izvrSen je izbor broja i
kapaciteta panela potrebnih za grijanja i hladenje.

Odabrana temperature zimi od 20 °C, a ljeti od 26 °C, je u skladu s pravilima zastite na radu.

6.5.2 Ventilacija pojedinih prostora koji nisu obuhvaéeni klimatizacijom izvedena je odsisnim
ventilatorima s ventilacijskim kanalima:

6.5.2.1. U prostoru sanitarijaje predviden odsisni ventilator sustava OV 1 kapaciteta 300 m%h ¢ime
osiguravamo 8,9 i/h izmjena zraka na sat u prostoru;.
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6.5.3. Ovim projektom je obuhvacena i problematika zastite pojedinih prostora, ovisno o namjeni, obzirom
na buku.

U tom smislu vodeno je racuna o lokaciji pojedinih buénih uredaja, a proraéunom odabrani su zvuéni
priguSivaci instalirani u klima instalacijama.

Osnova za proracun je poznavanje visine buke izvora buke, kao i dopustena visina buke za pojedine
prostore ovisno 0 namijeni tih prostora.

6.5.3.1.. Za vanjsku jedinicu split sustava izvor buke ima visinu od 48 dB i nalaze se na krovu objekta.

6.6.3.2. Za unuutarnje podne jedinice VRV-e sustava izvor buke ima visinu od 19-45 dB i nalazi se u
samom prostoru:.

6.5.3.2. Za ventilaciju sanitarija sustava OV 1 izvor buke ima visinu od 40 dB(A), te samoprigusenjem u
kanalima buka je dovedena u zakonom propisane veli€ine;

6.6.) Mjere za otklanjanje opasnosti

6.6.1. Oprema je smjestena tako da je osiguran pristup radi odrzavanja;

6.6.2. Svi pokretni dijelovi zasti¢eni su odredenim stitnikom i u radu nisu dostupni;

6.6.3. Opremu je potrebno redovito kontrolirati i odrzavati, a dotrajale i oSte¢ene elemente zamijeniti;

6.7.) Posebne mjere zastite na radu

6.7.1. Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izraduje
izvoditelj i predaje investitoru prilikom primopredaje;

Split, prosinac 2020.

Projektant

Vlado Nigojevi¢,dipl.ing.str.
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A.7. 1ZJAVU
o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
Ime ovlastenog inzenjera: Vladu Nigojeviéa, dipl.ing.str.
Tvrtka: "TUB" d.o.o., Split Valpovacka 6

Ovlastenje za izradu projekata:

Imenovani je RjeSenjem Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, Ur. br. 314-01-99-1
upisan u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva za sve stru¢ne smjerove, pod brojem 395, s
danom upisa 20.10.1999.

Oznaka projekta: T.D.: 6-T/17-gl
Ovaj projekt je uskladen s:

1.  Zakonom o gradnji (NN 153/13, te Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN 20/17),
te izmjenama i dopunama Zakona o gradnje NN 39/19 i 125/19
2. Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14,118/14,154/14, 94/18, 96/18), odnosno sa svim mjerama,
normativima i pravilima zastite na radu prema tom Zakonu, kojima ovaj objekt mora udovoljavati
kada bude u upotrebi.
3. Zakonom o zastiti od pozara N.N. broj 92/10 od 15.07.2010. kao i propisima donesenim
na temelju tog zakona, te usvojenim mjerama tehnicke struke takoder u skladu s tim zakonom.
4. Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10,136/12, 76/13)
5. Zakonom o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredeniju i
gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)
6. Zakonom o normizaciji (NN 80/13)
7. Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)
8. Zakonom o zastiti zraka ( N.N. RH br. 130/11)) i
9. Zakonom o zastiti okoliSa ( N.N. RH br. 80/13,153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
10. Zakonom o zastiti od buke ( N.N. RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
11. Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
12. Pravilnikom o otpornosti na poZar i drugim zahtijevims koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara NN RH 29/13 i 87/15
13. Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave N.N. 145/04
14. Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada N.N. broj 29/13.
15. Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br. 128/15,
70/18, 73/18-ispravak, 86/18-ispravak)
16. Metodom proraduna koeficijenata prolaza topline u zgradama (HRN U.J.510)
17. Pravilnikom o ispitivanju radnog okoliSa (NN RH br. 16/16)
18. Pravilnikom o projektima potrebnim za osiguranje pristupacnosti gradevina osobama s
invaliditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti (NN RH br.78/13.)
19.  Pravilnikom o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina ( NN 64/2014, 41/15, 105/15,
61/16., 20/17)
20. Pravilnikom o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl.list 38/89,
NN R.H. br 69/97)
21. Pravilnikom o zastiti pozara ugostiteljskih objekata N.N.RH br.100/99
22. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada

(NN_3/07)
23. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

24. NORME:

- EN 12831NORMA ZA PRORACUN GUBITAKA TOPLINE U ZGRADAMA

- VDI 2078 NORMA ZA PRORACUN DOBITAKA TOPLINE

- HRN ISO 1996-1:2004 EN AKUSTIKA - OPIS, MJERENJE | UTVRBIVANJE BUKE OKOLISA 1. DIO:
OSNOVNE VELICINE | POSTUPCI UTVRBIVANJA
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- HRN ISO 1996-2:2008 EN AKUSTIKA - OPISIVANJE | MJERENJE BUKE OKOLISA, 2. DIO: PRIKUPLJANJE
PODATAKA U VEZI S NAMJENOM PROSTORA

-HRN EN ISO 3740:2001 EN AKUSTIKA - ODREDIVANJE RAZINA ZVUCNE SNAGE 1ZVORA BUKE -
SMJERNICE ZA UPORABU TEMELJNIH NORMA

- HRN ENV 12102:2004 EN KLIMATIZACIJSKI UREDAJI, DIZALICA TOPLINE | ODVLAZIVACI ZRAKA S
KOMPRESORIMA, NA ELEK. POGON - MJERENJE BUKE KOJA SE PRENOSI ZRAKOM - UTVRDIVANJE
RAZINE ZVUCNE SNAGE

-HRN EN 12102:2008 EN KLIMATIZACIJSKI UREDAJI,DIZALICE TOPLINE | ODVLAZIVACI ZRAKA S
KOMPRESORIMA NA ELEKTRICNI POGON - MJERENJE BUKE KOJA SE PRENOSI ZRAKOM —
UTVRDIVANJE RAZINE ZVUCNE SNAGE

- HRN EN 12284:2004 EN RASHLADNI SUSTAVI | DIZALICE TOPLINE - VENTILI - ZAHTJEVI, ISPITIVANJE |
OZNACAVANJE

- HRN EN 12828:2003 EN SUSTAVI GRIJANJA U GRADEVINAMA - IZVEDBA SUSTAVA TOPLOVODNOG
GRIJANJA

-HRN EN 13501-1:2010 RAZREDBA GRADEVNIH PROIZVODA | GRADEVNIH ELEMENATA PREMA
PONASANJU U POZARU -- 1. DIO: RAZREDBA PREMA REZULTATIMA ISPITIVANJA REAKCIJE NA POZAR
(EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-2:2010 RAZREDBA GRADEVNIH PROIZVODA | GRADEVNIH ELEMENATA PREMA
PONASANJU U POZARU -- 2. DIO: RAZREDBA PREMA REZULTATIMA ISPITIVANJA OTPORNOSTI NA
POZAR, ISKLJUCUJUCI VENTILACIJU (EN 13501-2:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5:2009 RAZREDBA GRADEVNIH PROIZVODA | GRADEVNIH ELEMENATA PREMA
PONASANJU U POZARU -- 5. DIO: RAZREDBA PREMA REZULTATIMA ISPITIVANJA IZLOZENOSTI
KROVOVA POZARU IZVANA (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- HRN EN 15239:2008 VENTILACIJA U ZGRADAMA -- ENERGIJSKE ZNACAJKE ZGRADA -- SMJERNICE ZA
PROVJERU VENTILACIJSKIH SUSTAVA

- HRN EN 15240:2008 VENTILACIJA U ZGRADAMA -- ENERGIJSKE ZNACAJKE ZGRADA -- SMJERNICE ZA
PROVJERU SUSTAVA PRIPREME ZRAKA

- HRN EN 15242:2008 VENTILACIJA U ZGRADAMA -- METODE PRORACUNA ZA ODREDIVANJE PROTOKA
ZRAKA U ZGRADAMA UKLJUCUJUCI INFILTRACIJU

- HRN EN 15243:2008 EN VENTILACIJA U ZGRADAMA - PRORACUN TEMPERATURA,OPTERECENJA |
ENERGIJE U PROSTORIJAMA ZGRADA SA SUSTAVOM KLIMATIZACIJE PROSTORA

- HRN EN 15251:2008 ULAZNI MIKROKLIMATSKI PARAMETRI ZA PROJEKTIRANJE | OCJENJIVANJE
ENERGIJSKIH ZNACAJKA ZGRADA KOJI SE ODNOSE NA KVALITETU ZRAKA, TOPLINSKU LAGODNOST,
OSVJETLJENJE | AKUSTIKU

- HRN EN 15316-1:2008 EN SUSTAVI GRIJANJA U ZGRADAMA - METODE PRORACUNA ENERGIJSKIH
ZAHTJEVA | UCINKOVITOSTI SUSTAVA -1.DI0: OPCENITO

- HRN EN 15316-2-3:2008 EN SUSTAVI GRIJANJA U ZGRADAMA - METODE PRORACUNA ENERGIJSKIH
ZAHTJEVA | UCINKOVITOSTI SUSTAVA- DIO 2-3:RAZVODI SUSTAVA GRIJANJA PROSTORA

- HRN EN 15316-4-2:2008 SUSTAVI GRIJANJA U ZGRADAMA -- METODA PRORACUNA ENERGIJSKIH
ZAHTJEVA | UCINKOVITOSTI SUSTAVA -- DIO 4-2: SUSTAVI ZA PROIZVODNJU TOPLINE, SUSTAVI
DIZALICA TOPLINE

- HRN U.C2.201/71 PROVJETRAVANJE PROSTORIJA BEZ VANSJIH PROZORA POMOCU VENTILATORA

Split, prosinac 2020.

Projektant: Direktor:
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B.1. PROJEKTNI ZADATAK

Za REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU na k. &. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061
(stara izmjera €. zem. 370, dio 1334, zgrade *811, dio *812 i *2514) k.o. Dubrovnik, potrebno je
izraditi projekt termoinstalacije.

U tu svrhu potrebno je:

- predvidjeti grijanje | hladenje objekta pomodu split sustava;

-u svakom poslovnom prostoru predvidjeti priklju¢ak za ventilaciju;

- predvidjeti ventilaciju sanitarnija;

U klimatiziranim prostorima potrebno je odrzavati sljedece uvjete:

a) Ljeto
-unutarnja temperatura
- prodajni prostori 26 °C
b) Zima
-unutarnja temperatura
- prodajni prostori 20 °C

Za podrucje Dubrovnika vrijede sljedeci vanjski projektni parametri:

a) Ljeto
- ljeto tv=+32°C
- relativna vlaznost 0=52%
40 %
b) Zima
- zima tv= - 2°C
- relativna vlaznost ¢=87%

Prilikom usvajanja tehnickih rjeSenja maksimalno voditi rauna o kvaliteti opreme i moguéim ustedama
energije.

Split, prosinac 2020.

Projektant: Za Investitora:
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B.2. TEHNICKI OPIS

1. Opéi dio

Za grijanje i hladenje prostora predvidena je ugradnja pet split sustava koji se sastoje od jedne vanjske i
jedneunutarnje jedinice.

U svi prostorima predvidene su zidne jedinice s maskom.
Spoj vanjske i unutarnje jedinice ostvaren su pomocu originalnih kabela i izoliranog cjevovoda koiji je ve¢
napunjen rashladnim sredstvom, te ih je potrebno samo spojiti pomocéu brzih spojnica u vanjsku i

unutrasnju jedinicu.

Zajedno s cijevima rashladnog sredstva potrebno je voditi i kabele, kako napojni kabel tako i signalni
kabel izmedu vanjske i unutarnjih jedinica.

Za napajanje unutarnjih jedinica potrebno je predvidjeti kabel 3 x 1,5 mm, dok je za signalni kabel
potrebno predvidjeti kabel 2 x 0,75 mm, dok je napajanje sustava elektricnom energijom rijeSeno tako da
se na vanjsku jedinicu dovede napojni kabel 3 x 2.5 mm? s posebnog kruga iz razvodne ploée stana,
odnosno poslovnog prostora.

Cjevovodi i kabele od fasade pa do pojedine unutarnje jedinice, vode se pod stropom, odnosno u
slojevima poda.

U vanjskoj jedinici je ugraden hermeticki vij¢ani kompresori, dok se regulacija uCinka vanjske jedinice
osigurava ekspanzionim ventilom.

Uredaj nam omogucéava automatsku promjenu rezima grijanje-hladenje.

Cjevovod kondenzata s unutarnjih i vanjskih jedinica je PP — R (80) climahherm cijevi. i potrebno ga je
pustiti u kiSnivu.

Za regulaciju temperature prostora obavlja se pomoc¢u beZi¢nog daljinskog prostornog termostata.
Vanijske jedinice split sustava smjestene su na krovu objekta
2. INSTALACIJA VENTILACIJE

Za prostore zajednicCkih sanitarija rijeSeno je zajednic¢kim sustavom odsisne ventilacije OV 1
pomocu odsisnog ventilatora, odsisnih zra¢nih ventila, te ventilacijskih kanala.

U svakom protsoru je predviden priklju€ak za ventilaciju prostora na koji ¢e se spojiti ventilacija prostora
ovisno ouredenju prostora.

Priklju¢ak za ventilaciju je izvu€en na krov objekta

Otpadni zrak se izbacuje na krov objekta.

Split, prosinac 2020.
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B.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
A) OPCI DIO
1. Ovaj program €ini sastavni dio ugovora o izvodenju radova.
2. lzvoditelj je odgovoran za kvalitet izvodenja radova kao i za uredno poslovanje.

3. lzvoditelj ne smije odstupati od projekta ni u pojedinostima bez pismene suglasnosti nadzornog
inZzenjera investitora, a uz prethodnu suglasnost projektanta. Sve izmjene se moraju unijeti u gradevinsku
knjigu i gradevinski dnevnik.

Ukoliko izvoditelj izvrSi bilo kakve izmjene bez odobrenja nadzornog inZzenjera snosi punu odgovornost
za nastale posljedice.

4. Ukoliko izvoditelj ugradjuje materijal primljen od investitora duzan je kontrolirati sav primljeni materijal
i sav neispravan materijal mora odbaciti.

5. Ako izvoditelj radova utvrdi da se radi greSaka u projektu ili uslijed pogreSnih uputstava Investitora
radova izvode na Stetu trajnosti, stabilnosti funkcioniranja i kvalitete postrojenja snosi i sam odgovornost
za nastalu Stetu, ako na utvrdene greSke ili pogreSna uputstva ne upozori odmah pismenim putem
nadzornog inzenjera Investitora.

6. lzvoditelj je narocito duzan:

a) radove izvoditi prema odobrenim projektima.

b) izvoditi suglasno tehni¢kim propisima, uputstvima i standardima.

C) preuzeti sve potrebne mjere sigurnosti zaposlenih radnika, javnog saobraéaja, kao i susjednih

objekata pored kojih se izvodi.

d) izvrSiti pravilno organizaciju poslova u sporazumu s kooperantima kako bi se $to manje
ometao

rad ostalih u€esnika u izgradniji.

e) korisniku predati uputstvo o rukovanju instalacija u 2 primjerka.

f) prilikom nabavke alata za rad i uredaja na mehanizirani pogon pribaviti i predati korisniku

isprave

za iste u smislu Zakona o za$titi na radu.

g) lzvoditelj instalaterskih radova duZan je odmah po ustupanju posla pregledati gradevinu i

utvrditi da li su i kako prema projektu izvedeni svi gradevinski radovi koji su u vezi sa

postavljanjem instalacije i da li odgovaraju potrebama.
Nadene nedostatke ili izmjene duzan je odmah pismeno prijaviti Investitoru i traziti da se nedostaci
otklone.

7. lzvoditelj radova je obvezan voditi propisani gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu. Na zahtjev
investitora obvezan je podnositi izvjeS¢a o uposlenoj radnoj snazi, ugradenom materijalu, stanju radova i sl.

Gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu radova ovjerava nadzorni inZenjer Investitora.
Nadzorni inZenjer Investitora mora biti stru€¢njak odgovarajuce struke.

B. INSTALACIJA VRV-e SUSTAVA

8. Svi pojedinacni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili
lemljenjem. Ovo se poglavito odnosi na vertikale u Sahtama , jer su tu cjevovodi nakon montaze
nepristupacni- eventualnia mjesta zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajucih vratasaca

( pri podu ).
9. Cjevovodi moraju biti €isti i nezama3&ceni.
10. Nakon spajanja uredaja i povezivanja sa cjevovodom , meduspojni cjevovod je potrebno vakuumirati

( vakum mora biti od 5 - 40 mmVS apsolutnog tlaka - minimalno vakuumirati 2 sata , a u slu€aju da je
vakuum i nakon toga veci od 5 mmVS , provjeriti moguca mjesta propustanja ) .
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11. Bakarne cijevi moraju biti beSavne , deoksidirani bakar sa dodatkom fosfora. Bakarne cijevi se tvrdo
leme ( plinski) sa BAg-2 lemilom ( to¢ka taljenja 700 — 845°C)

12. Koli¢ina R 22, R 407C, R 410A koju treba dodati iznosi cca. 25 - 30gr/m :

13. Sve cjevovode R 410A treba toplinski izolirati , a posebnu paznju posvetiti izoliranju cjevovoda koji se
vodi u spustenom stropu ( sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom, a toplinski
izolirati treba i ventile na unutarnjim uredajima ).

14. Kondenzni vodovi u spustenom stropu trebaju biti iz PP-R (80) climatherm cijevi, kako se nebi
progibali ( ovjes svakih cca. 1m).

15. Nije dopusteno Kkoristiti sljedece materijale : pocin€ane cijevi , legure aluminija sa viSe od 2% Mg ili
pak Cisti magnezij . Navojne spojeve treba izbjegavati , a u sluaju da to nije moguce za brtvljenje nije
dopusteno koristiti brtvila na bazi glicerina i sl.

16. Nesto o radnim tvarima:

16.1. R 410 A je blizu azeotropska radna tvar CH2F2/ CHF2CF3 ili R32 / R125 = tezinski 50/50 % ;
mperatura klju¢anja pri p= 1,013 bar iznosi -51,51°C , molekularna tezina 72,6

16.2. R 410a je na neki nacin zamjena za R 22 . ali je isto tako i alternativa za R 13B1.

16.3. Ova radna tvar je po svojstvima “ lagano “ azeotropska, sa veoma malim temperaturnim “klizanjem®;
primjenjuje se u novim uredajima i postrojenjima za klimatizaciju ili dizalicama topline kao zamjena za R 22

Osnovna razlika u odnosu na R 22 su veoma visoki radni tlakovi .

16.4. R 410a doseze tlak od 25 bar pri temperauri kondenzacije od 42°C, dok R 22 pri ovome tlaku ima
temperaturu kondenzacije od 62°C .

16.5. Najveca prednost R 410A je veoma veliki rashladni efekat po jedinici usisnog volumena , koji moze
biti i do 50% veci u odnosu na R 22.

16.6. Na taj nacin se primjenom manjih komponenti moZe sagraditi kompaktniji ( manji ) uredaj za isti
kapacitet u odnosu na R 22 .Rashladni kompresor mora prije svega biti konstruiran za rad sa ve¢im
tlakovima .

16.7. Zbog visokih radnih tlakova, R 410A nije podesan za zamjenu u ve¢ izvedenim uredajima ili
postrojenjima koji koriste R 22 .

Za tzv “ retrofiting “ postupak se u tome slu€aju koristi R 407C , ali nakon kompletne revizije postojeceg
uredaja ili postrojenja .

16.8.. Primjena R 410A je moguca u klima uredajima, dizalicama topline, hladnjagama, pri komercijalnom i
industrijskom hladenju umjesto R 13B1 za niskotemperaturne prostore .
Postupak “ retrofiting “ za R 13B1 se moZe uspjesno izvesti i na postojecim instalacijama .

16.9. R 410A je neotrovan i nezapaljiv . Na temelju PAFT* testa , preporu¢eni TLV **je 1000 ppm

R 410A je kemijski i termicki stabilan .

Kompatibilan je sa standardnim materijalima koji se koriste u rashladnoj tehnici kao Sto su : elik, bakar ,
aluminij i mesing. Medutim cink, magnezij, kao i legure aluminija sa viSe od 2% magnezija treba
izbjegavati , odnosno nisu podobni za ovu radnu tvar .

Koriste se iskljucivo polyolesterska ulja , kao i brtve iz etylen-propilen ( EPDM ) materijala.

17.Cijevni vodovi i cijevna mreza

17.1 Sve cjevovode za razvod R 410A i prikljucke izvesti od bakrenih beSavnih cijevi prema proracunu
cijevne mreze, tehni¢kom opisu, nacrtima i shemema u projektu.
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17.2. Treba voditi paznju da su cijevi :
- Ciste od pra8ine i sl.
- suhe ( da nema vode ili ulja ) sa unutarnje strane

- nepropustne

17.3. Tvrdo lemljenje cijevi :

Korak Opis

1 Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili poloZaju prema dolje ( da se
sprije€i curenje = nesmije se lemiti u polozaju iznad

2 U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati dusik ( tlak p< 0,2 bar ) =
poduzeti potrebne protupozarne mjere

3 Pripremiti cijevi za lemljenje i za eventualno gaSenje pozara ( u blizini se treba
nacéi aparat za gasenje )

4 Provjerite razmak izmedu cijevi i spoja da se eliminira moguce istjecanje

5 Provjerite da li su cijevi propisno ovjeSene

17.4 Temperatura tvrdog lemljenja :

Bakar- bakar ... 735-815°C

Bakar- CeliK ........cccoevveiiiiiiiiieeieeeiees 905 - 955°C

Bakar- Mesing .........cccccvvvveeiiee e, 700 - 845°C

18. Razmak izmedu cijevi
Nominaln promjer 20 ili manje 25-40 50
Maksimalni razmak (m) 1,0 15 2,0

19. Ne montirajte Cu-cijevi direktno na ovjesnice . Postavite nesto izolacijskog materijala izmedu kako bi
se sprijecile vibracije i omogucile dilatacije.

20 Tehnicki podaci za Cu cijevi

¢ d x s (mm) p (kg/m) Pmax(bar) V(lit/m) Sipka 5m Kolut 50m,
6x1,0 0,140 229 0,013 T M
8x1,0 0,196 163 0,028 T M
10x1,0 0,252 127 0,050 PT M
12x1,0 0,308 104 0,079 PT M
15x1,0 0,391 82 0,133 PT M
18x1,0 0,475 67 0,201 PT M
22x1,0 0,587 54 0,314 PT M
28x1,0 0,756 42 0,531 PT

35x1,5 1,410 51 0,804 T

42x1,5 1,700 42 1,195 T

*T- tvrda PT- polutvrda M- meka

*Pmax odnosi se na na bakrenu cijev a ne na spojno mjesto i odreden je na bazi mekih bakrenih cijevi sa
R=200N/mm? i faktorom sigurnosti 3,5 pri radnopj temperaturi 100°C,
* Cu cijevi standarsnih dimenzija do 22x1,0 mogu se koristiti i za R410A

21. Ako se nije “pustao “ duSik u toku lemljenja , velika koli€ina “oksidnog filma “ se stvorila na mjestu i u

okolici mjesta lemljenja ( sa unutarnje strane ).

22. Oksidni film moZe zac&epiti elektromagnetni ventil , kapilarnu cijev , usisnu rupicu za povrat ulja na
akumulatoru Sto sve moze dovesti do greSaka u radu i kvara uredaja.

23. Da se sprijeCe ovi problemi, potrebno je lemiti “pod duSikom* kako bi se uklonio zrak u toku lemljenja.
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24. Ovo je veoma bitno za lemljenje cjevovoda za rashladne medije .

o treba biti siguran da se koristi plin dusik , a ne kisik ili, COz2 .
e potrebno je na bocu dusika ugraditi reducir ventil

25. Ispiranje cjevovoda se vrsi sa dusikom kako bi se uklonile sve necistoc¢e ( strani komadi¢i oksida ,
prasina i sl. ), ¢ime se postizu tri glavna efekta :

e uklanja se oksidni film sa unutarnje strane cijevi uzrokovano manjom koli¢inom dusika u toku
lemljenja

¢ uklanja

se prasina , krupnije nedistoce

e provjera ovezanosti cjevovoda izmedu unutarnjih i vanjske jedinice ( i tekucinski i cjevovod
plinovite faze )

26. Tlak dusika kojim se ispire cjevovod treba da bude p= 0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj cijevi .

27. Tla€na proba je nuzan zahtjev za ovakovu vrstu instalacija .

28. Nakon kompletnog zavrSetka mreze cjevovoda , potrebno je izvrSiti tlaénu probu ( test propustanja )
cjevovoda prije tplinske izolacije .

Poz. Opis

1 Zrakotijesni test je tlaCna proba plinom za cjevovode

2 Tladna proba se treba izvesti sa tlakom ve¢im od najmanje vrijednosti radnog tlaka ili
dopustenog

3 Plin za tlaénu probu mozZze biti komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin
(isklju€en kisik i otrovni plinovi )

4 Ako je podeSena vrijednost razli€ita od izmjerene , potrebno je pronaci mjesto propustanja i
sanirati ga .

5 Manometri koji se koriste za tlaénu probu moraju biti najmanjeg promjera ¢ 75 mm ili veéeg sa
pove¢anom klasom to€nosti.

o NuzZno je biti siguran da se koristi dusik
e Nuzno je biti dodatno paZljiv prilikom tlaéne probe
o Nakon tlacne probe potrebno je ispustiti dusik prije bilo kakovih daljnih aktivnosti ( radova )

29. Postupak za tlaénu probu R 410A

Korak | Svrha Tlaéenje do... Trajanje tlaéne | Trajanje za
probe (zaVRV) | manje sustave
vecée sustave (split)

1 otkrivanje glavnih mjesta | 0,3 MPa( 3 bar) 3 minute 3 minute

poropustanja
2 otkrivanje srednjih propustanja 1,5MPa (15bar) | 5 minuta 5 minuta
3 otkrivanje manijih propustanja 4,0 Mpa (40 bar) | 24 sata 1 sat

30. Mjesto na kojem je doSlo do propustanja ( pad tlaka ) otkriva se na tri nacina :

Kontrola ....... Opis
SluSanjem Obi¢no se otkriva veliko ( glavno ) mjesto propustanja
Dodirom dodiruje se mjesto spajanja kako bi se osjetilo propustanje
Sapunicom Nanese se sapunica na mjesto spajanja ili cjevovod , jer ¢e se u tom
slu€aju pojaviti mjehuri¢ od sapunice

* U slu€aju da su cjevovodi dugacki preporuca se podjela tlacne probe u segmente , jer je lakSe otkriti
mjesto propustanja .

31. Vakuumiranje je postupak uklanjanja tekuce vlage ( vode )
izbacivanje u okolinu koriste¢i se vakuum pumpom.

i vodene pare unutar cjevovoda , i
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32. Pri atmosferskom tlaku ( 760 mmHg ), to¢ka klju¢anja ( temperatura isparavanja ) vode iznosi 100°C.

33. Kada se koristi vakuum pumpa za smanjenje tlaka unutar cjevovoda, tocka klju¢anja vode se
smanjuje

34. Kada toc¢ka klju€¢anja padne ispod okolne temperature dolazi do isparavanja .

35. U sljedecoj tabeli su date temperature klju€anja ovisno o tlaku

Temperatura Pritisak Pritisak
kljuéanja vode °C mmHg Pa
40 -705 7333
30 -724 4800
26,7 --735 3333
24,4 -738 3066
22,2 -740 2666
20,6 -742 2400
17,8 -745 2000
15,0 -747 1733
11,7 -750 1333
7,2 -752 1066
0 -755 667

36. Za temperaturno podrucje vanjskih ( okolnih temperatura ) od Tvanj = 0 do +32°C potreban
manometarski vakuum treba da iznosi od 720 do 755 mmHg §to odgovara apsolutnom manometarskom
tlakuod 5 do 40 mmHg.

37. Toplinska izduzenja cjevovoda kompenzirati samokompenzacijom ( L i Z oblici trase ) .

38. Na prolazu cijevi kroz gradevnu konstrukciju i vodove mora se omoguciti slobodno kretanje cijevi
uslijed toplinskih izduzenja, a na svim mjestima postaviti metalne prolaze propisano vezane o
konstrukciju.

39. Spajanje cijevne mreze izvrSiti tvrdim lemljenjem .

40. Prije tvrdog lemljenja cijevi ,izvr8iti sve pripremne radove na obradi cijevi radi ravhomjernog i
pravilnog zavarivanja.

41. Pri zavarivanju slojevi vara moraju se nanositi pravilno da ne dode do smanjenja unutarnjeg presjeka.
Spojevi se ne smiju izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupacnim mjestima za
reviziju.

42. Cijevi se postavljaju na nepokretne oslonce ( plasti€ne obujmice ) koji omogucavaju pouzdano i
¢vrsto noSenje cijevi, a da se pri tome ne deformira izolacija.

43. Razmak oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti medija i tipu toplinske izolacije, tako da ne
dolazi do progiba izmedu dva oslonca.

44. Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i
priévrséeni.

45. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomoc¢u cementnog maltera, a ako
se ugraduju na Celi¢nu konstrukciju onda se pri¢vr§¢uju i osiguravaju vijcima sa osigura¢ima.
46. Toplinska izolacija Cu-cjevovoda za R410A

46.1. Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema projektnoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora
odgovarati maksimalnoj ( minimalnoj )radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora biti
izvedena tako da sprijeCava odavanje topline iznad odredene granice, kao i upijanje vlage .
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46.2. Toplinska izolacija mora zadovoljiti sliedeée zahtjeve .
............. -40°C do +105 °C

¢

¢
¢
¢
¢

temperaturno podrucje primjene

koeficijent provodljivosti A = 0.036 W/m,K pri t=0°C
provodljivost viage ..........ccccvveeen.n. n > 7000
reakcija Na pozZar ........cccceeeeeeeeeeeeeeieennn. klasa B

zvuctna izolacija ........eeeevieiieieieiennn,

46.3. Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru , osim §to se moraju premazati sa bijelom bojom kao
Armafinish 99 , imaju i vanjski plaste od Al lima ( 0.5 mm ).

46.4. Postavljanje lima ili folije izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i efikasno sprijeavaju
prodor vode u izolaciju, tj. da se nalaze sa donje strane cjevovoda.

46.5. Sve cjevode toplinski izolirati sa cijevnom izolacijom odgovaraju¢eg promjera .Spojeve treba dobro
izvesti , tj. predhodno dobro namazati podlogu sa ljepilom.

47. Nagib i razmak kondenznih cjevovoda

a) - najmaniji nagib cjevovoda treba iznositi 1:100 ( 1% ili1 cm/ 1m)
- cjevovod treba po mogucnosti biti $to kraéi i bez " zra€nih jastuka "

b ) Razmak ovjesa za cjevovode kondenzata potreban da se odrzi nagib od 1:100

Vrsta

Nazivni promjer

Razmak (m)

Krute PVC Cijevi

25-40 mm

1-15

¢ ) Duljina cjevovoda vodenih horizontalno treba biti minimalna

48. U slu€aju spajanja unutarnjih uredaja sa poveéanim eksternim tlakom , potreno je ostvariti minimalnu
visinu sifona od 50 mm

49. Dimenzioniranje cjevovoda za grupnu odvodnju kondenzata

Izbor promjera cjevovoda prema donjoj tabeli je u skladu sa koli€inom kondenzata sa
uredaja sa uobi€ajenim drenaznim priklju€cima
Razmatrana je koli¢ina kondenzata od 2 lit/ h za svaku 1 KS ( 0,735 kW) ili 2,72 lit/ h po 1 kW
elektricne snage rashladnog uredaja ( Npr. odvodnja sa tri uredaja koji zahtjevaju elektri¢nu

shagu

kompresora od 1,5 kW i dva uredaja koji apsorbiraju 2,2 kW elektricne snage po
svakome uredaju iznosi :
2.,72(lit/ h) x 1.5 kW x 3 uredaja + 2,72 (lit/ h)x 2,2 kW x 2 uredaja =24 lit/ h

50. Odnos izmedu promjera horizontalnog cjevovoda i kapaciteta odvodnje iznosi :

PVC cjevovod NO | Moguéi protok ( lit/ h') Napomene
Nagib 1:50 [ Nagib 1:100

20 39 27 Ref.iznos- nemoZe se koristiti za grupne cjevovode
25 70 50 Ref.iznos- nemoZe se koristiti za grupne cjevovode
32 125 88 MoZe se koristiti za grupne cjevovode

40 247 175 MoZe se koristiti za grupne cjevovode

50 473 334 MoZe se koristiti za grupne cjevovode
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51. Vazne napomene :

Drenazni cjevovod mora biti najmanje istog promjera kao i priklju¢ak na uredaju

Kondenzne cjevovode je potrebno toplinski izolirati kako bi se sprijeCilo oroSavanje

Nakon spajanja uredaja na kondenznu mrezu , potrebno je ispitati funkcionalnost na nacin da se
nalije odredena koli¢ina vode

whN e

C. INSTALACIJA VENTILACIJE
52. Svi uredaji i instalacije moraju biti narocito osigurane od stvaranja i prenoSenja Sumova i vibracija
53. Spojeve kanala potrebno je tako izvesti da ne dode do propustanja zraka.

54. Voditi racuna da Savovi sa unutrasnje strane kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutradnji profili kanala
nikakvim materijalom ne smanjuju.

55. Organi za regulaciju moraju biti pristupacni.
56. Kod svih skretanja kanala i kod koljena izvesti skretne lopatice.
57. Popre€ne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci raCuna o nepropusnosti.

58. Sve ventilacione kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to
prema sljedecoj tablici:

NAJVECA UNUTARNJA MJERA (mm) NAJMANJA DEBLJINA LIMA (mm)
do 250 0,55
250 - 890 0,75
800 - 1500 1,00
preko 1500 1,25

Kanali se spajaju prirubnicama od €eli€nog profila L i to prema DIN 24159

UNUTARNJA MJERA KANALA "Lt VIJCI
do 1000 mm 25x25x4 M6 x 25
do 1400 mm 30x25x4 M6 x 25
do 2000 mm 35x35x5 M6 x 25
preko 2000 mm 40x40x5 M 8 x 30

59. Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocu azbesne pletenice, koljena treba
izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjem ovisno o dimenziji kanala.

60. U sluCaju da izvoditelj raspolaze sa strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se prednost
spajanja kanala sa spojnim letvama.

61. Prilikom prolaska ventilacijskog kanala iz jedne poZarne zone u drugu predvidjeti ugradbu
protupozarnih zaklopki.

62. Poslije zavrSene montaZe pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.
63. VjeSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

64. Mjesta na kojima prolaze kanali kroz zidove moraju biti solidno brtvliena mineralnom vunom -
toplinska i zvuéna izolacija.
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65. Otvore za uzimanje svjezeg i izbacivanje otpadnog zraka izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je to moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padavina.

66. Glavne tlaCne i odsisne kanale ojacati radi eliminiranja Sumova i vibracija.

67. Ventilacione kanale treba izraditi iz novog lima prema projektu, osigurati potpuno brtvljenje, a nakon
montaze u probnom pogonu treba izvrsiti balansiranje sustava da se dobije na svakom istrujnom otvoru i
odsisnom mjestu projektom trazena koli¢ina zraka.

68. Sve zeljezne dijelove obojiti temeljinom bojom, a poslije obojiti masnom bojom prema izboru
investitora, ako su vidljivi.

69. Svi ventilatori u instalaciji moraju imati kapacitete, staticki tlak i broj okretaja, kao $to je nazna¢eno u
projektu, a takvih dimenzija da se mogu ugraditi u predvidene prostore.

70. Ventilatori moraju spadati u klasu "beSumnih" sa dobro izbalansiranim rotorom ventilatora i
elaktromotora, odnosno da imaju najmanji moguci Sum za date karakteristike. Ventilatori moraju imati
amortizere da se vibracije ne bi prenosile na konstrukciju objekta.

71. Spojeve ventilatora sa kanalom izvesti pomoc¢u nepropusnog platna za zrak Sirine 100 mm.

72. Usisne kanale svjezeg zraka izolirati Armaflex izolacijom debljine 10 mm ljepljenjem, plo¢ama
stiropora koje se pri¢vr§€uju aluminijskim ravnim i kutnim letvama, ili mineralnom vunom debljine 20 mm
u Al-foliji.

73. Ventilatore postaviti na elasti¢énu podlogu radi sprije€avanj prenosenja vibracija na objekat.

74. Svi elementi instalacije koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog
na agresivni utjecaj iste.

D INSPITIVANJA, ISPRAVE | PRIMOPREDAJA

75. Ispitivanje:

Kod tehnitkog ispitivanja efikasnosti postrojenja potrebno je ustanoviti:

a) temperaturu u prostoriji u ljethom i zimskom periodu sa brojem osoba predvidenih projektom,
mjerenom 1,5 m od poda

b) kvalitetno ispitivanje instalacije u pogledu efekta hladenja izvrsit ¢e se ljeti kada vanjska temperatura
bude iznosila najmanje 30°C

c) sva ispitivanja moraju se izvrSiti u skladu sa Pravilnicima za odgovarajuce instalacije klimatizacije,
kojim je to€no odreden postupak i visina ispitnog pritiska.

Sva ispitivanja na hidrauli¢ki tlak vrSe se prije izolacije, a kod ispitivanja mora obvezno biti prisutan
nadzorni inZenjer Investitora.

Rezultat ispitivanja ovjerava nadzorni inzenjer Investitora preko gradevinskog dnevnika ili zapisnika
odredenog za tu svrhu. Nakon uspjesno zavrSenog ispitivanja na hidrauli¢ki prtisak pristupa se izolaciji
cjevovoda.103. Svi materijali, uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati izjave
proizvodaca, odnosno njihova kvaliteta mora biti dokazana certifikatom ili dobavljaevom izjavom o
sukladnosti sukladno posebnom zakonu.

76. I1zjave se dostavljaju na gradiliste istovremeno s materijalom i opremom i daju se na uvid nhadzornom
inZenjeru koji obavlja provjeru, dozvoljava ugradnju i uvezuje ih u arhivu koji se kod primopredaje objekta
uruc€uju naruditelju kao dokaz kvalitete ugradenog materijala.

77. Projektom predvidena oprema, priznate je kvalitete i sa urednom tehni¢kom dokumentacijom ona
jamci kvalitet cijelog postrojenja.

78. Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema, ona se mora ispitati po ovlastenoj organizaciji koja je
registrirana za ispitivanje i kontrolu kvalitete uz priloZeni ispitni protokol.
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79. Za ispravan rad postrojenja izvodac treba preuzeti jamstvo u roku od jedne godine dana po
primopredaji objekta.

80. Ovo jamstvo podrazumijeva da je izvoda¢ duzan unutar jamstvenog roka besplatno zamijeniti svaki
onaj dio za koji bi se u tijeku rada pokazalo da ne zadovoljava usljed loSeg materijala ili loSe montaze,
kako i one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predvidene projektom.

81. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove koji bi postali neupotrebljivi normalnim troSenjem, kao ni za one

koji bi bili ostec¢eni rukovanjem ili nestrué¢nim odrzavanjem.

82. IzvodacC na gradiliStu mora imati slijede¢u dokumentaciju:

. rieSenje o upisu u sudski registar

. akt o imenovanju odgovorne osobe (u slu€aju dva ili vie izvodaca investitor je duzan
imenovati izvodaca odgovornog za medusobno uskladivanje radova)

. gradevinsku dozvolu s glav. projektom, odnosno lokacijsku dozvolu s idejnim projektom

. izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama

o gradevinski dnevnik

. dokumentaciju o ispitivanju ugradenih materijala, proizvoda i opreme prema programu |

spitivanja iz projekta, odnosno dokaze uporabljivosti (potvrda sukladnosti ili dobavljaeva
izjava o sukladnosti)

. ugovor o izvodenju izmedu izvodaca i investitora
. rieSenje o imenovanju voditelja gradiliSta

. uvjerenje o kvalificiranim radnicima

. izraden terminski plan obavljanja radova

83. Po zavrSetku montaZe izvoda¢ treba izvrsiti detaljan pregled i €iS¢enje ugradene opreme i
materijala. Prilikom pregleda osigurava pristup i osvjetljenost svih dijelova opreme koja se ispituje te
dodatno vrSi provjeru svih propisanih padova i uspona cjevovoda, brtvljenje na svim vodovima i
armaturama, opskrbljava sve vodove koji se ne koriste slijepim prirubnicama (&epovima), te jo$ jednom
provjerava uévrscenje svih elemenata.

84. Predmetno ispitivanje se vrSi prije postavljanja izolacije, slojeva poda ili drugih gradevinskih
materijala kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije.

85. Po dovrsenju vizuelnog pregleda i €is¢enja potrebno je izvrsiti tlaénu probu uredaja i instalacije
tlakom od 40 bara, mjereno na najnizoj to¢ki instalacije u trajanju od 24 sata. U slu€aju da primijeti
curenje vode na instalaciji Izvodac je duzan prekinuti tlacnu probu i pristupiti saniranju cijevne
instalacije na mjestu na kojem je primije¢eno propustanje vode. Tlaénu probu izvrSiti uz prisustvo
nadzornog inZenjera koji potpisuje zapisnik o tlagnoj probi.

86. Po dovrSenju objekta odmabh izvrsiti i toplu probu kompletne instalacije.
Tek po uspjesno izvrSenoj tlaénoj probi moze se pristupiti licenju i izoliranju instalacije.

87. Nakon izvrSenja ispitivanja na ¢vrstocCu i nepropusnost, instalaciju treba ocistiti od necisto¢a

Jamstveni rok pocinje te¢i od dana tehni¢kog prijema instalacije, odnosno od dana predaje instalacije
na upotrebu investitoru.

88. Za vrijeme garantnog roka investitor je duzan sve uoCene nedostatke komisijski ustanoviti i pozvati
izvoditelja da ih ukloni u roku koji treba biti ustanovljen ugovorom.

tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.

za inzenjering, SPLIT, VALPOVACKA 6, VELEBITSKA 27, tel +385 21 54 42 52, fax +385 21 54 45 47



Gradevina: REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU TD 6-T/17-gl

Mjesto gradnje: k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara izmjera ¢. zem. 370, prosinac 2020.
dio 1334, zgrade *811, dio *812 | *2514) k.o. Dubrovnik
Investitor: SANITAT DUBROVNIK d.o.0., M. Marojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB:99080716453 str. br. 26

89. Objektom mogu rukovati samo za to kvalificirani radnici u smislu zakonskih propisa i prema internim
propisima investitora, jer samo pod ovim uvjetima vaze garantne obaveze izvoditelja.

90. Za montazu izvoditelj radova moze uposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova, tj. koje
poznaje tehnologiju takovih instalacija i uvjete za stavljanje u pogon.

Izvodenje spajanja cjevovoda zavarivanjem smiju vrSiti samo osobe sa certifikatom za tu vrstu radova.

91. Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete treba biti sastavni dio ugovora za ustupanje radova.Sve
zapisnike o tlacnim probama napraviti uz nazo¢nost voditelja gradilista i nadzornog inZenjera kao dokaz
kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati investitoru.

104. Narucitelj je duZzan da na zahtjev izvoditella odmah po dovrSenoj montazi uredaja organizira
primopredaju povjerenstvu (komisiji), koje ¢e u njegovo ime preuzeti postrojenje.

92. U tom povjerenstvu pored predstavnika narucitelja, nadzornog inzenjera i izvoda¢a mora obavezno
biti i ovlastena osoba projektanta.

93. TroSkovi primopredajnog povjerenstva kao i troSkovi probnog pogona pod kojim se podrazumijeva
pogonska elektricna energija, potrebno koli¢ine energenata i slicno snosi naruditelj, dok izvodad
organizira radnu snagu.

94. Izvodac je duzan prilikom primopredaje instalacije uruciti investitoru sve isprave, zapisnike, dokaze
funkcionalnosti, uramljenu funkcionalnu shemu spajanja opreme koja treba biti izvjeSena na vidljivom
mjestu u kotlovnici, izvedbene nacrte ako je bilo izmjena u odnosu na projekt, te uputstva za rukovanje i
odrzavanje postrojenja.

95. Na zahtjev naruditelja, izvodaC je duzan obuditi stru€nu osobu koju imenuje naruditelj za rukovanje
postrojenjem, a troSkovi ove izobrazbe idu na teret narucitelja.

96. Kontrolu kompletne instalacije, podeSavanje parametara i pustanje u pogon krupne karakteristiCne
opreme potrebno je izvesti od strane ovlastene organizacije u skladu sa posebnim propisima.

97. Kontrola kvalitete postignutih rezultata postrojenja dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o
izvrSenim mjerenjima, koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

98. Za svaki sustav potrebno je izvrsiti slijede¢a mjerenja i kontrole:

- mjerenje postignutih tehnickih karakteristika instalacije (protok, radni reZimi, kapaciteti)

- kontrola instalacije u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje

99. Ukoliko investitor zeli izvrsiti stanovita mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacije kao cjeline, izvodac je
duzan staviti na raspolaganje potrebne instrumente i stru¢no osoblje, a sve troSkove u svezi s tim snosi
investitor.Kvantitativni prijem moze se izvesti i prije kvalitativnog prijema.Ukoliko kvalitativna proba nije
uspjela, izvodac¢ radova, duzan je odmah o svom troSku otkloniti sve neispravnosti.Za sve ostalo $to nije
obuhvacéeno ovim uvjetima vrijede stru¢ne norme i zakonski propisi

100. Propisi primjenjeni prilikom projektiranja gradevine:

1.  Zakonom o gradnji (NN 153/13, te Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN 20/17),
te izmjenama i dopunama Zakona o gradnje NN 39/19 i 125/19
2. Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14,118/14,154/14, 94/18, 96/18), odnosno sa svim mjerama,
normativima i pravilima zastite na radu prema tom Zakonu, kojima ovaj objekt mora udovoljavati
kada bude u upotrebi.
3. Zakonom o zastiti od pozara N.N. broj 92/10 od 15.07.2010. kao i propisima donesenim
na temelju tog zakona, te usvojenim mjerama tehnicke struke takoder u skladu s tim zakonom.

4. Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10,136/12, 76/13)

5. Zakonom o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

6. Zakonom o normizaciji (NN 80/13)

7. Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

8. Zakonom o zastiti zraka ( N.N. RH br. 130/11)) i

9. Zakonom o zastiti okoliSa ( N.N. RH br. 80/13,153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
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10. Zakonom o zastiti od buke ( N.N. RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

11. Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

12. Pravilnikom o otpornosti na pozar i drugim zahtijevims koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara NN RH 29/13 i 87/15

13. Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave N.N. 145/04

14. Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada N.N. broj 29/13.

15. Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br. 128/15,
70/18, 73/18-ispravak, 86/18-ispravak)

16. Metodom proracuna koeficijenata prolaza topline u zgradama (HRN U.J.510)

17. Pravilnikom o ispitivanju radnog okolisa (NN RH br. 16/16)

18. Pravilnikom o projektima potrebnim za osiguranje pristupa¢nosti gradevina osobama s
invaliditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti (NN RH br.78/13.)

19. Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina ( NN 64/2014, 41/15, 105/15,
61/16., 20/17)

20. Pravilnikom o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl.list 38/89,
NN R.H. br 69/97)

21. Pravilnikom o zastiti pozara ugostiteljskih objekata N.N.RH br.100/99

22. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada

(NN_3/07)
23. Tehni&ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

24. NORME:

- EN 12831NORMA ZA PRORACUN GUBITAKA TOPLINE U ZGRADAMA

- VDI 2078 NORMA ZA PRORACUN DOBITAKA TOPLINE

- HRN ISO 1996-1:2004 EN AKUSTIKA - OPIS, MJERENJE | UTVRDIVANJE BUKE OKOLISA 1. DIO:
OSNOVNE VELICINE | POSTUPCI UTVRBDIVANJA

- HRN 1SO 1996-2:2008 EN AKUSTIKA - OPISIVANJE | MJERENJE BUKE OKOLISA, 2. DIO: PRIKUPLJANJE
PODATAKA U VEZI S NAMJENOM PROSTORA

- HRN EN ISO 3740:2001 EN AKUSTIKA - ODREBDIVANJE RAZINA ZVUCNE SNAGE IZVORA BUKE -
SMJERNICE ZA UPORABU TEMELJNIH NORMA

- HRN ENV 12102:2004 EN KLIMATIZACIJSKI UREDAJI, DIZALICA TOPLINE | ODVLAZIVACI ZRAKA S
KOMPRESORIMA, NA ELEK. POGON - MJERENJE BUKE KOJA SE PRENOSI ZRAKOM - UTVRDIVANJE
RAZINE ZVUCNE SNAGE

-HRN EN 12102:2008 EN KLIMATIZACIJSKI UREDAJI,DIZALICE TOPLINE | ODVLAZIVACI ZRAKA S
KOMPRESORIMA NA ELEKTRICNI POGON - MJERENJE BUKE KOJA SE PRENOSI ZRAKOM —
UTVRBIVANJE RAZINE ZVUCNE SNAGE

- HRN EN 12284:2004 EN RASHLADNI SUSTAVI | DIZALICE TOPLINE - VENTILI - ZAHTJEVI, ISPITIVANJE |
OZNACAVANJE

- HRN EN 12828:2003 EN SUSTAVI GRIJANJA U GRADEVINAMA - IZVEDBA SUSTAVA TOPLOVODNOG
GRIJANJA

- HRN EN 13501-1:2010 RAZREDBA GRADEVNIH PROIZVODA | GRADEVNIH ELEMENATA PREMA
PONASANJU U POZARU -- 1. DIO: RAZREDBA PREMA REZULTATIMA ISPITIVANJA REAKCIJE NA POZAR
(EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-2:2010 RAZREDBA GRADEVNIH PROIZVODA | GRADEVNIH ELEMENATA PREMA
PONASANJU U POZARU -- 2. DIO: RAZREDBA PREMA REZULTATIMA ISPITIVANJA OTPORNOSTI NA
POZAR, ISKLJUCUJUCI VENTILACIJU (EN 13501-2:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5:2009 RAZREDBA GRADEVNIH PROIZVODA | GRADEVNIH ELEMENATA PREMA
PONASANJU U POZARU -- 5. DIO: RAZREDBA PREMA REZULTATIMA ISPITIVANJA IZLOZENOSTI
KROVOVA POZARU IZVANA (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- HRN EN 15239:2008 VENTILACIJA U ZGRADAMA -- ENERGIJSKE ZNACAJKE ZGRADA -- SMJERNICE ZA
PROVJERU VENTILACIJSKIH SUSTAVA

- HRN EN 15240:2008 VENTILACIJA U ZGRADAMA -- ENERGIJSKE ZNACAJKE ZGRADA -- SMJERNICE ZA
PROVJERU SUSTAVA PRIPREME ZRAKA

- HRN EN 15242:2008 VENTILACIJA U ZGRADAMA -- METODE PRORACUNA ZA ODREDIVANJE PROTOKA
ZRAKA U ZGRADAMA UKLJUCUJUCI INFILTRACIJU

- HRN EN 15243:2008 EN VENTILACIJA U ZGRADAMA - PRORACUN TEMPERATURA,OPTERECENJA |
ENERGIJE U PROSTORIJAMA ZGRADA SA SUSTAVOM KLIMATIZACIJE PROSTORA
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- HRN EN 15251:2008 ULAZNI MIKROKLIMATSKI PARAMETRI ZA PROJEKTIRANJE | OCJENJIVANJE
ENERGIJSKIH ZNACAJKA ZGRADA KOJI SE ODNOSE NA KVALITETU ZRAKA, TOPLINSKU LAGODNOST,
OSVJIETLJENJE | AKUSTIKU

- HRN EN 15316-1:2008 EN SUSTAVI GRIJANJA U ZGRADAMA - METODE PRORACUNA ENERGIJSKIH
ZAHTJEVA | UCINKOVITOSTI SUSTAVA -1.DIO: OPCENITO

- HRN EN 15316-2-3:2008 EN SUSTAVI GRIJANJA U ZGRADAMA - METODE PRORACUNA ENERGIJSKIH
ZAHTJEVA | UCINKOVITOSTI SUSTAVA- DIO 2-3:RAZVODI SUSTAVA GRIJANJA PROSTORA

- HRN EN 15316-4-2:2008 SUSTAVI GRIJANJA U ZGRADAMA -- METODA PRORACUNA ENERGIJSKIH
ZAHTJEVA | UCINKOVITOSTI SUSTAVA -- DIO 4-2: SUSTAVI ZA PROIZVODNJU TOPLINE, SUSTAVI
DIZALICA TOPLINE

- HRN U.C2.201/71 PROVJETRAVANJE PROSTORIJA BEZ VANSJIH PROZORA POMOCU VENTILATORA

Split, prosinac 2020.
Projektant:

Vlado Nigojevi¢,dipl.ing.str.
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B.4. UREDENJE OKOLISA | NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA
Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.

Osnovni propisi iz tog podrudja su:

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

. Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/2001).

. Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/2007

. Pravilnik o postupaniju s viSkom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja

gradevinskih radova ( NN 79/2014)

Prema Zakonu o otpadu gradevni otpad spada u inertni otpad jer uopée ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje
podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozavaju okolis.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodal otpada C&ija se vrijedna sredstva mogu
iskoristiti duzan otpad razvrstati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete
skladistenja za oCuvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida sljede¢e moguce postupke s otpadom:

. kemijsko-fizikalna obrada,
. bioloSka obrada,

. termiCka obrada,

. kondicioniranje otpada i

. odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja njegovih
kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: neutralizacija, talozenje, ekstrakcija,
redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.

BioloSka obrada je obrada bioloSkim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
bioloSkih svojstava, a mozZe biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termitka obrada je obrada termiCkim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje,
Zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nalin obrade ili odlaganja, a moze biti: usitnjavanje,
ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, otpraSivanje, oCvrscivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj
Stetnih tvari koje sadrzi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.

Taj pravilnik predvida mogucu termic¢ku obradu za sljededéi otpad:

. drvo

. plastiku,

. asfalt koji sadrzi katran i

. katran i proizvodi koji sadrze katran.

Kondicioniranjem se moze obraditi sliedec¢i otpad:

. gradevinski materijali na bazi azbesta,
. asfalt koji sadrzi katran,
. asfalt (bez katrana),
. katran i proizvodi koji sadrze katran,
. izolacijski materijal koji sadrzi azbest i
. mijeSani gradevni otpad i otpad od rusenja.
tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.
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Najvec¢i dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada:

. beton,

. cigle,

. ploCice i keramika,

. gradevinski materijali na bazi gipsa,
. drvo,

. staklo,

. plastika,

. bakar, bronca, mjed,

. aluminij,

. olovo,

. cink,

. zeljezo i Celik,

. kositar,

. mijeSani metali,

. kablovi,

. zemlja i kamenje i

. ostali izolacijski materijali.

Ostaci poliesterskih materijala prilikom obrade cijevi moguée je mehanicki reciklirati. Paljenje nije
dozvoljeno.

Nakon zavrSetku radova gradiliSste treba odcistiti od otpadaka i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana nakon
izdavanja uporabne dozvole.

Sve priviemene zgrade, postrojenja i sli€no koje je izvoditelj radova postavio — izgradio u cilju izgradnje
predmetnog objekta duzan je ukloniti.

Sve zemljane i druge povrSine terena koje su na bilo koji nacin degradirane otpadnim materijalom kao
posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duZzan dovesti u stanje urednosti.

Ako gradenje objekta traje duZe od jedne sezone ili se pojedine dionice ceste u potpunosti zavrSe
potrebno je sav okoli§ na potezu gdje su zavrSeni radovi oCistiti odnosno dovesti u stanje urednosti.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada uskladiti s propisom o postupanju s otpadom.

Sve unisteno zelenilo — travnjake, raslinje i ostalo izvoditelj radova je duzan dovesti u prvobitno stanje
odnosno u stanje prema projektu uredenja okolisa.

Split, prosinac 2020.

Projektant:

Vlado Nigojevi¢,dipl.ing.str.
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B.5. UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE | PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA

e Opisinstalacija

Zgrada ima nosivu konstrukciju od betona.

Cijevna mreza izradena je iz tvrdih bakrenih cijevi spojenih tvrdim lemljenjem, odnosno od PP — R (80)
climatherm cijevi spojenioh fuzijskim zavarivanjem

Za instalaciju nije potrebna AKZ-e zastita.

Svi spojevi na instalaciji su predvideni originalnim spojnicama ili zavarivanjem i odgovarajuée zasti¢eni
od utjecaja okoline.

o Antikorozivna zastita

Za projektirane cijevovode je potrebna navedena antikorozivna zastita

¢ Uvjeti odrzavanja

Instalacija grijanja i hladenja projektirana je tako, da se lako moze kontrolirati njihova ispravnost i
zamjeniti ote¢ene dijelove.

e Projektirani vijek trajanja

Projektirani vijek trajanja zgrade je pedeset godina.

U ovom opisu nisu uklju€eni radovi redovitog tekuc¢eg odrzavanja i zamjene ostecenih dijelova, koji bi
se mogli ostetiti zbog nepazljivog rukovanija ili mehani¢kim oSte¢enjem.

Split, prosinac 2020.

Projektant:

Vlado Nigojevi¢,dipl.ing.str.
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B.6. TEHNICKI PRORACUN
1. OSNOVNI PODACI

Vanijski projektni parametri za Dubrovnika:

- ljeto tv=+32°C ¢ =52%

- zima tv= - 2°C 0=87%
Zahtijevano stanje klime u prostorima koji se klimatiziraju:
- ljeto tp=+26°C ¢ =50 %

- zima tp=+20°C

uz dopustena odstupanja.

- Za temperaturu +2°C

- za relativnu vlaznost +15%

Uvjeti vlaznosti su samo orijentacijski jer nije predvidena regulacija vlaznosti zraka.

Koeficijenti prolaza topline:

- vanjski zid 0.8 W/m2K
- unutrasnji zid 1.5 W/m2K
- pod 0.6 W/m2K
- krov 0.5 W/m2K
- vanjski prozor 1,8 W/m?K
- vanjska vrata 2.8 W/m2K

2. PRORACUN DODITAKA | GUBITAKA TOPLINE

Za prostore koji se klimatiziraju napravljen je proracun dobitaka topline pomocu racunala za razli€ito doba
dana i godine ( period lipanj - kolovoz .

3. PRORACUN VENTILACIJE
3.1. PROSTOR SANITARIJA
- Povrsina sanitarija:
P=12,0 m?
- Volumen sanitarija:
V=Pxh
V=120x2,8
V =33,6 m*
- Usvojena koli€ina odsisanog zraka iznosi:

Vo = 300 m¥h

- Broj izmjena zraka:

tUb d.0.0 Vlado Nigojevié,dipl.ing.str.
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i=8,9i/h

Na osnovu podataka odabrana su dva odsisna ventilatora sustava OV 1 proizvod Maico, tipr ERR 16/1S
sljedecih karakteristika:

- koli€ina zraka 300 m3¥h
- pad tlaka 195 Pa
- snaga el. motora 112 W

3.2. UGOSTITELJSKI PROSTOR

- Povrsina prostora:
P=62,0m?

- Volumen prostora:
V=Pxh
V=62,0x28
V=173,6 m?

- Usvojena koli¢ina odsisanog zraka iznosi:

Vo = 1000 m3¥h

- Broj izmjena zraka:

Na oshovu podataka odabrana je rekuperator topline REK O.1 proizvod DAIKIN, tip VAM 1000 sljedec¢ih
karakteristika:

- koli¢ina zraka 1000 m*h
- pad tlaka 100 Pa
- snaga el. motora 500 W

Split, prosinac 2020.

Projektant:

Vlado Nigojevi¢,dipl.ing.str.
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B.7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjenjujemo da su troSkovi gradnje strojarskom projektu - projektu strojarskih instalacija
REKONSTRUKCIJA TRZNICE GRUZ U DUBROVNIKU na k. €. zem. 1094, 1096/1 i dio 1061 (stara
izmjera ¢. zem. 370, dio 1334, zgrade *811, dio *812 i *2514) k.o. Dubrovnik, investitora SANITAT
DUBROVNIK d.o.0., M. Narojice 5, 20000 DUBROVNIK, OIB: 99080716453:

73.000,00 kuna /slovima: sedamdesettritisucekuna/

U cijenu nije uracunat PDV.

Split, prosinac 2020.

Projektant:
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